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©Textile Flachengebilde 

© Textile Flachengebilde, bei denen die Bindung der Fasern 
durch thermoptastische Polyamide erfolgt. 
Vorteil der erfindungsgema&en textilen Flachengebilde liegt 
darin, dafi diese nach Gebrauch fur eine Wiederverwendung 
geeignet sind. Daruber hinaus warden die bei der Herstel- 
lung der textilen Flachengebilde bisher in Kauf genommenen 
Nachteile, zu beanstandende Geruche und unerwunschte 
Zersetzungsprodukte, ausgeschlossen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf textile Flachengebilde, 
die gebunden und ggf. kaschiert sind. Weiterer Gegen- 
stand der Erfindung sind Verfahren zu ihrer Herstellung 
sowie ihre Verwendung. 

Es ist bekannt, textile Flachengebilde z. B. fur Fufibo- 
denbelage, Wandteppiche o. a\ nach verschiedenen Ver- 
fahren herzustellea Als Herstellungsverfahren kommen 
z. B. die Technik des Webens, des Wirkens, des Nahwir- 
kens, des Tuftens, des Nadelns oder des Ondulierens in 
Frage. 

Charakteristisch fur textile Flachengebilde ist ihr Auf- 
bau aus Material unterschiedlicher chemischer Her- 
kunft Weiterhin ist ihnen gemeinsam, daQ sie zur Bin- 
dung, Verfestigung, Verstarkung sowie zur Optimierung 
von Gebrauchseigenschaften eine Beschichtung bzw. 
Appretur bendtigen. 

Am Beispiel eines getufteten Teppichs sollen Kon- 
struktion und Materialaufbau diskutiert werden. 

Ein getufteter Teppich besteht vorwiegend aus einem 
z-B. Polyamid-Polmaterial, einem Prirnartrager meist 
aus Polyolefinfasern (seJtener Polyester), einer Be- 
schichtung fur Grundstrich und Kaschierung auf Basis 
carboxylgruppenhaltiger Styrol/Butadien-Copolyme- 
ren, die mit Fullstoffen (Kreide u. a.) und Additiven (Di- 
spergatoren, Alterungsschutzmittel u. a.) versetzt sind. 
Alternativ zur Kaschierung kann eine Schaum-Be- 
schichtung auf Basis von Styrol/Butadien-Copolymeren 
in Verbindung mit Vulkanisationshilfsmitteln, Fullstof- 
fen, Additiven verwendet werden. 

Andere Bindemittel, z. B. auf Basis von Isocyanat/ 
Polydiol, Bitumen, Polyolefinen. sind bekannt 

Die uberwiegend eingesetzten Bindemittel auf Basis 
von Copolymerdispersionen aus u. a. Styrol und Buta- 
dien enthalten geringe Restmengen fluchtiger Anteile in 
Form von Kohlenwasserstoffen. 

Fur eine SchaumrOcken beschichtung werden Vulka- 
nisationshilfsmittel benotigt, die beim Vulkanisieren 
Spaltprodukte bilden. Die fluchtigen Anteile und Spalt- 
produkte kdnnen geruchlich wahrnehmbar sein und 
beim Endverbraucher zu Geruchsbelastigungen fOhren. 

Bedingt durch den geschilderten Aufbau aus Material 
auf unterschiedlicher chemischer Basis sind daruber hin- 
aus solche textilen Flachengebilde einem Recycling- 
Verfahren nicht zufuhrbar. Sie miissen verbrannt oder 
auf geordneten Deponien gelagert werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Herstel- 
lung von textilen Flachengebilden, die zum einen frei 
von geruchlichen Beeintrachtigungen und zum anderen 
wiederzuverwerten sind. 

Das Ziel wird dadurch erreicht, daQ die Fasern durch 
thermoplastische Polyamide verfestigt sind. 

In dem Begriff "verfestigen" sind nicht nur alle MaB- 
nahmen einbezogen, die zur mechanischen Grundstabi- 
lisierung von textilen Flachengebilden dienen. wie z. B. 
das Binden bei Tuftingteppichen, Nadelvliesen o. a, son- 
dern auch alle MaBnahmen, die zur weiteren Verbesse- 
rung des Eigenschaftsbildes beitragen. wie z. B. das Ka- 
schieren von Teppichen. 

Als Bindemittel zum Einsatz kommcnde Polyamide 
sind (Co)Kondensationsprodukte aus Diamines Dicar- 
bonsauren und alpha,omega-Aminocarbonsfiuren bzw. 
die daraus abgeleiteten Lactame oder Mischungen der- 
selben. Besonders bevorzugt sind hierbei Copolyamide. 

In Betracht kommen Diamine und Dicarbonsfcuren 
mit einem KohlenstoffgerQst von C2 bis C3& vorzugs- 
weise C5 bis C16, besonders bevorzugt C6 bis Cn; des 



weiteren aJpha,omega-Aminocarbons£uren und daraus 
abgeleitete Lactame mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen. 

Geeignet sind alle Diamine der allgemeinen Formel 
NH2 — R — NH2, wobei R ein unverzweigter oder ver- 
5 zweigter (cyclo)aiiphatischer Rest ist, der gegeben en- 
falls durch ein oder mehrere gleiche oder verschiedene 
Heteroatome (z. B. N, O, S) unterbrochen sein kann. 
Beispiele derartiger Verbindungen sind Diethylentria- 
min, Triethylentetramia Diaminoethylether, o. a\ Wei- 
10 terhin kdnnen cycloaliphatische Diamine wie z. B. Pipe- 
razinoder Isophorondiamin verwendet werden. Ethy- 
lendiamin. Hexamethylendiamin, 2-Methylpentamethy- 
lendiamin sowie Piperazin werden am haufigsten ver- 
wendet 

15 Als DicarbonsSuren kommen Verbindungen der all- 
gemeinen Formel HOOCR COOH, wobei R' einen un- 
verzweigten oder verzweigten aliphatischen Rest be- 
deutet, in Betracht Z. B. seien Adipinsfiure, AzelainsSu- 
re, SebazinsSure, Dodekandisaure, Dimerfettsauren ge- 
20 nannt Besonders bevorzugt sind dabei Adipinsaure, 
Dodekandisaure und Dimerfettsauren. 

Die zur Herstellung von (Co)PoIyamiden verwende- 
ten Lactame sind z. B. Caprolactam, La urin lactam und 
die daraus abgeleiteten alpha,omega-Aminocarbonsau- 
25 ren wie z. B. Aminoundekansaure. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten (Co)Polyamide 
sowie ihre Herstellung sind bekannt (DE-PSS 12 53 449, 
1 5 94 233, 1 9 39 758, 23 24 1 60; DE-OSS 25 09 79 1 , 
34 41 708; US-PSS 35 15 702,46 61 585). 
30 Die Schmelzpunkte der verwendeten (Co)Polyamide 
weisen einen Wert von maximal 170°C auf, bevorzugt 
werden solche (Co)Polyamide mit Schmelzpunkten von 
nicht grdBer als 140°G 

Die Molekularmasse der verwendeten (Co)Polyami- 
35 de, ausgedruckt als relative Viskositat (n re i), liegt im all- 
gemeinen in einem Bereich von 13 bis 13, bevorzugt 
zwischen 1,4 und 1,6. 

Die (Co)Polyamide konnen zum Beispiel in Form von 
Pasten, Pulvern, Folien, Netzen oder geschmolzenen 
40 Massen auf die textilen Flachengebilde aufgebracht 
werden. Die Pasten k6nnen gegebenenfalls in ge- 
schaumter Form vorliegen. Es ist auch mdglich, daB die 
Beschichtung aus einer Kombination der genannten An- 
wendungsformen besteht Die Erfindung ist jedoch nicht 
45 auf die vorgenannten Anwendungsformen beschrankt 
FQr die Verfestigung werden die erfindungsgemaBen 
Mittel bevorzugt als Paste - kompakt oder in ge- 
schaumter Form eingesetzt 

Eine Paste besteht im wesentlichen aus (Co)Polya- 
50 mid-Pulver, Wasser, Verdickungsmittel und Dispergato- 
ren, gegebenenfalls Weichmachern auf Basis von Tolu- 
ol- oder Benzolsulfonsaureamiden zusammen (DE-PSS 
22 29 308, 37 40 155. DE-Patentanmeldung Aktenzei- 
chen P 40 06 766.1 , US-PS 39 56 2 1 3). 
55 Das (Go)Polyamid ist in der Paste zu 10 bis 
60Gew.-% vorhanden. besonders bevorzugt sind Be- 
schichtungspasten mit 20 bis 40 Gew.-% (Co)-Polyamid. 

Der Korndurchmesser der in den Pasten eingesetzten 
(Co)Polyamide liegt im Bereich von 10 bis 500 u,m. be- 
60 vorzugt zwischen 10 und 80 jxm. Sofern die (Co)Polya- 
mide als trockene Pulver eingesetzt werden, liegt der 
Korndurchmesser im Bereich von 200 bis 500 urn, vor- 
zugsweise 200 bis 300 |un 

Die Zugabe der anderen Komponenten richtet sich 
65 nach der Menge des verwendeten (Co)Polyamids. So 
kdnnen die erfindungsgemaBen Beschichtungspasten 8 
bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 12 Gew.-% Disper- 
gator, 0^ bis l,0Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 
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0,8Gew.-%, Verdickungsmittel und 5 bis 12Gew.-%, 
vorzugsweise 5 bis 8 Gew.-%, Weichmacher enthalten. 
Darflber hinaus kdnnen noch andcre, Qbliche Hilfsmittel 
in der Paste emhalten sein. Der Rest zu 100 Gew.-% ist 
Wasser. Der Anteil an Wasser ist so zu bemessen, daQ 5 
die Beschichtungspaste eine Viskositat im Bereich von 
1000 bis 2000 mPas-s, vorzugsweise 1000 bis 1500 
mPas-s, aufweisL 

Die Beschichtungspaste kann kompakt bzw. ge- 
schaumt zur Verfestigung des Polmaterials, zur ICapil- ]o 
larverfestigung oder zur Kaschierung des Zweitrttckens 
auf den in der Industrie vorhandenen Maschinen appli- 
ziert werden. 

Das Auftragsgewicht (gerechnet als Feststoff) liegt 
fur den Grundstrich im Bereich von 75 bis 300 g/m 2 , 15 
vorzugsweise von 100 bis 250 g/m 2 . Beim Kaschieren ist 
ein Auftragsgewicht von 50 bis 250 g/m 2 , vorzugsweise 
75 bis 150 g/m 2 Feststoff erforderlich. Als Feststoff wird 
derjenige Anteil der Paste bezeichnet, der beim Trock- 
nungsvorgang sich nicht verflOchtigt 20 

Die Beschichtungspaste wird mittels eines Rakels auf 
der Ruckseite des z. B. Tuftingteppichs vcrteilt Dabei 
penetriert das Compound in die NoppenfGsse des Pol- 
materials. Nach Verdampfen des Wassers verschmelzen 
Polyamid und Zuschlagstoffe, 25 

Die Trocknungs- und Sintertemperatur soil ca. 20° C 
Qber der Schmelztemperatur des eingesetzten Polya- 
mids liegen. 

Um unterschiedliche Auftragsgewichte je m 2 Tcp- 
pichboden zu erhalten, ist das Einarbeiten von Luft in 30 
das Compound von VorteiL Hierbei konnen die nach 
dem Stand der Technik bekannten Gerate (Schaum- 
mischgerate) verwendet werden. Die Auftragsverfahren 
sind bekannt (s. Verarbeitungsbeispiel). 

F0r das Kaschieren eines Zweitrtickens wird das tex- 35 
tile Kaschiermaterial auf den beschichteten, vorgeheiz- 
ten Teppich kalandriert Fiir besonders hohe Haftwerte 
zwischen dem verfestigten Fasermaterial des Teppich- 
bodens und dem Zweitrucken wird bevorzugt zusatzii- 
ches Bindemittel auf eines der beiden Materialien aufge- 40 
brachL Dieses kann sowohl in Form einer Paste, von 
Purver, Folie oder geschmolzen eingesetzt werden. Es 
ist nicht notwendig. diese KJeber flachenfdrmig aufzu- 
bringen. Es genugt ein punktformiger Auftrag. Der zu- 
satzliche Kaschierkleber wird zunachst auf eines der 45 
beiden Substanzen aufgebracht und unmittelbar vor 
dem Kaschieren durch Warme aktivierL 

Es ist festzustellen, daB fur die primare Grundverfe- 
stigung der textilen Flachengebilde in erster Linie die 
Verwcndung der waBrigen Paste in Frage kommt Dem- 50 
gegenOber kann das Aufbringen eines Zweitrflckens 
(Kaschieren) sowohl unter Verwendung einer Paste als 
auch von trockenem Pulver erfolgen. 

Als Fasern fflr den Aufbau der textilen Flachengebil- 
de kommen solche auf Basis von Poiyamiden, Poly- 55 
estem, Polyolefinen, Polyacrylnitril, Zelluloseregenerat 
u. a. in Frage. Grundsatzlich kdnnen aber auch Naturfa- 
sern wie Wolle, Baumwolle, Jute o. a. eingesetzt werden. 

ErfindungsgemaB werden symhetische Fasern bevor- 
zugL Besonders vorteilhaft sind textile Flachengebilde, 60 
bei denen Fasern und Binde- bzw. Beschichtungsmateri- 
al aus (Co)Polyamiden bestehen. 

Das Bindemittel ist fur die Herstellung textiler Fla- 
chengebilde wie z. B. Boden- und Wandbelage geeignet 
AuBerdem kdnnen textile Flachengebilde fOr den Be- « 
reich des Automobilbaues (z. B. Bodengruppen, Rad- 
hausverkleidung, Kofferraumauskleidungen) nach die- 
sem Verfahren vorteilhaft hergestellt werden, da gleich- 
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zeitig eine bleibende Verformung gewahrleistet isL 

Die erfindungsgemaBen textilen Flachengebilde er- 
bringen die notwendige Noppen- und Kapillarfestigkeit 
und haben im Falle des Kaschierens eine in unerwarte- 
ter Weise hohe LaminatfestigkeiL 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen fQhren zu texti- 
len Flachengebilden. die keinen AnlaB zu geruchlichen 
Beanstandungen bieten. Ein besonderer Vorteil liegt 
darin, daB. wenn die textilen Flachengebilde einschlieB- 
lich der Ruckenbeschichtung einheitlich aus Polyamid 
aufgebaut sind, unproblematisch einem Recycling zuge- 
ftthrt werden k6nnen. Auf diese Weise ist es mdglich, 
gebrauchte textile Bodenbelige nach bekannten Ver- 
fahren (Zerkleinern, Granulieren) umzuarbeiten und 
wiederzuverwenden. 

Die nachstehenden Parameter wurden mit Hilfe der 
folgenden Verfahren ermittelt 

Beispiel 

A. Beschichtungspaste fur die Herstellung eines ge- 
tufteten textilen Bodenbelags. 



Gewichtsteile 



Wasser 440,00 

VerdickungsmitteP) 6,00 

Dispergator 2 ) 1 20,00 

p-ToIuolsulfonsaureamid 60,00 

Polyurethanacrylat 3 ) 1,66 

Copolyamidpulver 4 ) 280,00 

Polyethylenoxid 5 ) 40,00 



! ) - TANAPRINT* ST 170 (Natriumpolyacrylat-Fa. Sybron. 
Ede.NL). 

») - ATESYIMTH*HSE69(EthyIenoxid-Fettsaure-Fa.Dr.Th. 

B6hmc, Geretsricd, DE). 
J ) - COLLACRAL* SK (Polyurcthanacrylat-Fa. BASF AG, 

Ludwigshafen, DE). 
«) - VESTA MELT* 350 PI (Copolyamid aus 40Gew.-% 

Laurinlactam, 30Gew.-% Caprolactam, 30Gew.-% AH- 

Salz; tirei: 1.5; KorngroOe: 10-80 ujn - Fa. HOIs AG. Marl 

DE). 

5 ) - MIRAPLAST»5147 (Polyethylenoxid (1 gew.-%igc wfiD- 
rige Losung), Molekulargcwicht: 2 000 000 - Fa. Dr. Th. 
B6hmc, Gerestried, DE). 

B. Beschichtung eines Tuftingteppichs 

Die unter A. beschriebene Beschichtungspaste wird 
mittels eines Schaummischgerates (Mixer) auf den Vor- 
strichtisch einer technisch ublichen Beschichtungsanla- 
ge befdrdert. 

Die Uber diesen Tisch unter einer Rundrakel durch- 
laufende textile Tuftingware (Schlingenware; Polge- 
wicht: 400 g/m 2 ; Polmaterial: Polyamid; Primartrager- 
material: Polyp ropy len) nimmt bei gegebener Rakelein- 
stellung 520 g/m 2 (entsprechend 175 g/m 2 Feststoff) Be- 
schichtungspaste auf. 

Nachgeschaltete Verreibewalzen massieren die Be- 
schichtungspaste in den Teppichrflcken ein. 

AnschlieBend wird in den Trockenkammern der Be- 
schichtungsanlage das des Copolyamids gesintert, wo- 
bei die textilen Rohstoffe miteinander verbunden wer- 
den. 

Gleichzeitig werden Polmaterial und Primartr§ger so 
miteinander verklebt, daB die erforderliche Schnittkan- 
tenfestigkeit erzielt wird 

Ein so beschichteter textiler Bodenbelag besitzt be- 
reits die bendtigten Eigenschaften fOr VerschleiBfestig- 
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kcit und kann vollflachig verklebt odcr auf sog. Under- 
lays verspannt, verlegt werden. 

C Kaschiercn eines Zwci trOckens 

Der gemaB B. verfestigte Tuftingtcppich wird in ei- 
nem 2. Verfahrcnsschritt cincm Kalander mit vorge- 
schaltetem lnfrarotheizfcld zugefQhn 

Gleichzeitig wird das zu kaschiercnde Material 
(Polyamid-Nahvlies; Flachengewicht: 200 g/m 2 ) mit Co- io 
polyamidpulver (40 Gew.-% Laurinlactam, 30 Gew.-<W> 
Caprolactam, 30 Gew.-% AH-Salz; nrei : 1,5; KorngrdBe 
200 - 500 jim) bestreut (150 g/m 2 ), gesintert und an- 
schlieBend einem Kalander zugefQhrt Beide Materia- 
iien werden zwischen den Kalanderwalzen durch Ver- 15 
pressen miteinander verbunden. 

Nach AbkQhlen des Verbundes auf unterhalb der 
Schmelztemperatur des Copolyamids ist die erforderli- 
che Laminatfestigkeit von >40 N/5 cm Prfifstreifen 
(DIN 53 278) gewahrleistet 20 



Patentansprtiche 

1. Textile Flachengebilde, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Fasern durch thermoplastische Polya- 25 
mide verfestigt sind 

2. Textile Flachengebilde nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Polya- 
mide aus Copolyamiden bestehen. 

3. Textile Flachengebilde nach Anspruch 1 und 2, 30 
daB die Copolyamide einen Schmelzpunkt von 
nicht groBer als 1 70° C besitzen. 

4. Textile Flachengebilde nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Copolyamide vor- 
zugsweise einen Schmelzpunkt von nicht groBer als 35 
140°Cbesitzen. 

5. Textile Flachengebilde nach den AnsprQchen 1 
bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die thermopla- 
stischen Polyamide in Form von waBrigen Pasten 
verwendet werden. 40 

6. Textile Flachengebilde nach den AnsprQchen 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die waBrigen 
Pasten in geschaumter Form zur Anwendung kom- 
men. 

7. Textile Flachengebilde nach den AnsprQchen 1 45 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die thermopla- 
stischen Polyamide in Pulverform verarbeitet wer- 
den. 

8. Verfahren zur Herstellung von textilen Flachen- 
gebilden gemaB den Anspriichen 1 bis 7 t dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Fasem mit thermoplasti- 
schem Polyamid gebunden werden. 

9. Verfahren zur Herstellung von textilen Flachen- 
gebilden gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel als Paste, kompakt und/ 55 
oder in geschaumter Form, aufgetragen wird. 

10. Verfahren zur Herstellung von texulen Fl&chen- 
gebilden nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Bindemittel als Pulver aufgebracht 
wird. " ^ 

1 1. Verwendung der textilen Flachengebilde gemaB 
den AnsprQchen 1 bis 10 als Bodenbelage, Wand- 
verkleidungen oder Automobilteppiche. 



65 



